De opmars van de (hybride)
warmtepomp?

Strategie Lokale Warmtetransitie

Nationaal Programma
Congres Regionale Energie en Lokale Warmte | Energie voor iedereen n ‘\%A\Jk Encrgie. N P 5'((:/ e
= 4



vereniging
duurzame
warmte

LDE Nederlandse

Demonstratie-
project Hybride
warmtepom pen

N de ael LIWde sale
iN ae C } eooOuUw } e omdaev J IU
- -,




Energietransitie en Maakindustrie:

e Kosten = massa/aantal
e 80/20 <=> aantal en tijd
* BC: 55% gasbesparing en 42% opbrengst

 BC: COP3,5-3,7

demoprojecthybride.nl




Meten = Weten




Heike Kamerlingh Onnes
21 september 1853 — 21 februari 1926

Door Meten tot
Weten
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Conclusies Meten:

e 75% gasbesparing

* 60% opbrengst

e Jaar-opbrengst=0,75 * gas _voor * 1,33 * 0,60 [euro]
 Spreiding

* Onnes =>Hybride => DMTW

j T lu.k Link naar essay ‘Twee winters met tweehonderd hybrides’


https://verenigingduurzamewarmte.nl/twee-winters-met-tweehonderd-hybrides/

Gasbesparing van huishoudens (n=158)
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—  Gemiddeld: 74.83%
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Aantal woningen

Netto besparing in euros (n=120)

ol BN
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Netto besparing (_

1000
gas besparing (€1.33/m3)

—— Gemiddeld: €1017.88

2000 3000
- elektra hybride (€0.31/kWh)




Aantal woningen

Dekkingsgraad van WP (n=152)
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—  Gemiddeld: 82.65%
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Hybride Route:

e Beter samen 80% dan enkelen 100%
e Sustainable: Rendeertin 5 jaar
* Tijd en Innovatie

e Stapgewijs naar de eindoplossing

demoprojecthybride.nl




HYBRIDE IN DE
WARMTETRANSITIE

CONGRES - 15 |[anuari 2025 - Utrecht

hybrideverwarmd.ni



https://hybrideverwarmd.nl/congres-hybride/

Trias Energietransitie
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Opgewekt Wonen

Huurders doen mee in de

energietransitie

Thomas Mdhring, adviseur duurzaamheid bij Parteon
LinkedIn (link)
Parteon magazine over Opgewekt Wonen (Iink) NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024


https://www.linkedin.com/in/tmohring/?originalSubdomain=nl
https://zigbukcpproduction.blob.core.windows.net/parteon-ksp-web-hupo-portal-p-pub/user_upload/04_Over_Parteon/03_Organisatie/Magazine%20Parteon%20-%20Opgewekt%20Wonen.pdf

Opgewekt Wonen

Waarom Opgewekt Wonen?

« Inclusieve energietransitie
- Direct CO2 reduceren
- Betaalbaarheid én duurzaamheid

- Met redelijke isolatie al van het gas af
tegen relatief lage kosten

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024



Opgewekt Wonen

at doen we?

m zonnepanelen

plaatsen

Ty warmtepomp

plaatsen

inductieplaat
plaatsen

m convectoren

plaatsen

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024



Opgewekt Wonen

Bij welke woningen?

Bouwjaren van Opgewekt Wonen woningen

Jaren 90_\Jaren 00
- 750 woningen aangepakt
- Gros van de woningen uit jaren ‘60 en ‘70
* Ook jaren ‘50 woningen

- Eengezinswoningen
* Nu ook pilots met appartementen

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024



Opgewekt Wonen

Effecten

- Lagere woonlasten tot wel 2000 euro per jaar
(na afbouw saldering tot wel 700 euro)

« Tevreden huurders die duurzaam, betaalbaar
wonen

- Directe CO2 reductie van gemiddeld 2000 kg
CO2 per woning per jaar

 Business Case woningcorporatie blijft
uitdagend (zie Follow the Money, voor breder
verhaal financién woningcorporatie, link)

« Verduurzaming is aanstekelijk, bleek uit
onderzoek naar zonnepanelen en zien wij ook in
onze buurten

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024


https://www.ftm.nl/artikelen/woningcorporaties-raken-blut-en-kunnen-niet-meer-bouwen?utm_medium=social&utm_campaign=sharebuttonleden&utm_source=linkbutton&share=4RtG4QCIKPaS%2BG7uilUvqIUS0V4ThT6bnROAgAbuWumC9FwmbtrN2pq0eF4%2B9uM%3D
https://pubsonline.informs.org/doi/abs/10.1287/mksc.1120.0727?journalCode=mksc

Opgewekt Wonen

Zoektocht: isoleren en installeren

« Trias Energetica

Wat als je niet bespaart door isoleren?
« Zie ook TNO (2024), ‘Aardgasvrije renovaties’, link
+ En PBL (2024), ‘Modellen voor isolatie’, link

 'No Regret’

Is isoleren ‘no regret’ als je voor een vergelijkbare
investering 2,5 keer meer CO2 kan besparen?

« Optimale isolatieniveau?

Tot welk niveau moet je isoleren om woningen van het gas af te
halen?

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024


https://www.tno.nl/nl/newsroom/2024/10/aardgasvrije-renovaties-gunstig-bewoners/
https://www.pbl.nl/actueel/nieuws/belangrijk-om-passend-model-te-kiezen-om-energiebesparing-door-woningisolatie-te-berekenen

Opgewekt Wonen

Zoektocht: samen aan de slag met netcongestie

- De piekbelasting van Opgewekt Wonen woningen is 1/3 hoger

dan van nieuwbouwwoningen

*  Hoe piek verlagen?
*  Slim sturen warmtepomp
*  (buurt)batterijen
+ Effectief isoleren met bijv. naad-en kierdichting?

- Naast verzwaren ook samen kijken wat er wél kan

Minimum temperatuur

® Waarneming (gemiddelde
5 KNMI-hoofdstations)

—— Trend
Onzekerheid trend

-25
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PBL/aug23
Bron: KNMI; bewerking PBL www.clo.nl/nlos8903
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Figuur 2. Geconsolideerde netbelasting per m? van steekproefop 8 t/m 11 januari

de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024



Opgewekt Wonen

Samenvattend

Hoe versnellen we de energietransitie,
juist voor huurders in sociale
huurwoningen?

- Huurders kiezen zelf
- Als een woning nu al gasloos kan, doe het
- Niet blindstaren op isoleren

- Netcongestie vraagt omdenken en
samenwerking

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024



Opgewekt Wonen

Effecten — woonlasten zonder saldering

Vergoeding voor te salderen

. - €0
energie

Samenvatting meer opwek dan verbruik (helft van de gemonitorde
woningen) terugleververgoeding +€ 185

Wegvallen gasrekening -€1.812 Bewonersbijdrage + €1.188 (99 p/m)

Wegvallen huishoudelijk
stroomverbruik

Wegvallen vastrecht - €250 ‘terugleverboete’ < +0 )

subtotaal —€2.801 subtotaal €2.088

— €739 Gemiddelde energierekening < + 1085

Gemiddeld financieel voordeel van € 700 na afbouw saldering
Gasprijs € 1,45, stroomprijs € 0,25 (bron: PBL (2023), Scenario’s voor aardgas- en

elektriciteitsprijzen voor kleinverbruikers in de periode 2025 - 2040

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024


https://www.pbl.nl/downloads/pbl-2023-scenarios-voor-aardgas-en-elektriciteitsprijzen-voor-kleinverbruikers-in-de-periode-2025-2040-0ods
https://www.pbl.nl/downloads/pbl-2023-scenarios-voor-aardgas-en-elektriciteitsprijzen-voor-kleinverbruikers-in-de-periode-2025-2040-0ods

Opgewekt Wonen

Achtergrond - klimaateffect

Opgewekt Wonen

Gemiddeld 1947 kg CO2 besparing per woning
per jaar
Gasverbruik valt weg, 1250 m3 gas = 2668 kg CO2

Stroomverbruik van gemiddelde stroommix terug
houd je over. Gebouwgebonden = 1924 kWh

30% eigen verbruik van opwek
Resterende 70% met ‘grijze stroom’ = 721 kg CO2

CO2-besparing: 2668 - 721 = 1947 kg CO2 per
woning

geen effect ingerekend voor teruglevering aan net
Geen materiele emissies meegerekend

Isoleren

Gemiddeld 800 kg CO2 besparing per woning
per jaar, want

Gasvebruik vermindert met 30%, 1250 m3 =
2391 kg CO2

30% = 800 kg
Geen materiele emissies meegegerekend



Opgewekt
Wonen

Achtergrond - netbelasting

Koude week van 7 t/m 12 januari 2024
bekeken (temperaturen tot -5 graden)

Nieuwbouwwoningen vergeleken met OW
woningen

- GBO NOM 73 m2, GBO OW 95 m2

* Luchtwater warmtepomp

« 100 L buffervat

19 OW woningen piek van 0,57 kWh/m?2
Nieuwbouwwoningen 0,42

Piekbelasting dus 36% hoger
Oplossingen?

Batterijen
Slim sturen

Effectief isoleren door bijvoorbeeld naad- en kierdichting
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Figuur 2. Geconsolideerde netbelasting per m? van steskproef op 8 t/m 11 januari

NPLW, de (hybride) warmtepomp in opmars? 13 november 2024



Opgewekt Wonen

Achtergrond - klimaateffect

Opgewekt Wonen

Gemiddeld 1947 kg CO2 besparing per woning
per jaar
Gasverbruik valt weg, 1250 m3 gas = 2668 kg CO2

Stroomverbruik van gemiddelde stroommix terug
houd je over. Gebouwgebonden = 1924 kWh

30% eigen verbruik van opwek
Resterende 70% met ‘grijze stroom’ = 721 kg CO2

CO2-besparing: 2668 - 721 = 1947 kg CO2 per
woning

geen effect ingerekend voor teruglevering aan net
Geen materiele emissies meegerekend

Isoleren

Gemiddeld 800 kg CO2 besparing per woning
per jaar, want

Gasvebruik vermindert met 30%, 1250 m3 =
2391 kg CO2

30% = 800 kg
Geen materiele emissies meegegerekend




Opgewekt
Wonen

Achtergrond - Opgewekt Wonen -
Verbruik en opwek

* Meer dan 300 van de 769 woningen monitoren we
* Groen = meer opwek dan verbruik
* Rood = meer verbruik dan opwek

- Zon-opwek tussen de 4000 en 6000 kWh

« @Grote variatie in stroomverbruik (tussen 2000 en
10.000 kWh)

Waarvan gebouwgebonden verbruik tussen de 800 en bijna 6000
kWh per jaar (gemiddeld 1924 kWh)

« Aanname voor gemiddelde warmtepomp in
Nederland is 3200 kWh (milieucentraal).

« Met 2833 kWh gemiddeld zaten de OW woningen
daar in 2023 gemiddeld onder.

Totaal stroomverbruik (kWh)

4000 6000
Zon-opwek (kWh)
Figuur 3: zon-opwek en stroomverbruik in 2023 per woning

Huishaudelijk verbruik (kWhi
.
.

Gebouwaebonden verbruik (kWwh)

Figuur & huishoudeljk- en gebouwgebaonden verbruik


https://www.milieucentraal.nl/energie-besparen/duurzaam-verwarmen-en-koelen/volledige-warmtepomp/?gclid=EAIaIQobChMIq86F-_rq_QIVWA8GAB0JsQqMEAMYASAAEgIvq_D_BwE

Opgewekt
Wonen

Achtergrond - Opgewekt Wonen - Jaarrapport 2023

« Monitoring van +- 300 woningen
® Zon-opwek @ Teruglevenng @ Totaal verbruik ®Zonnestroom verbruik

Gemiddelden per jaar:

« Zon-opwek 4.943 kWh

« Teruglevering net 3.659 kWh

. Stroomverbruik 5.790 kWh -

Waarvan 2.833 kWh voor de warmtepomp en boiler

 Netto verbruik (na salderen): 847 kWh

1000

Stroom (kWh

- Woningoppervlak: 98,5 m,

T
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Figuur 2: zon-opwek en stroomverbruik per maand
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