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Programma van deze middag

* Inleiding Generation.Energy + CE Delft (what ‘s new)

* Demonstratie

* Vragen

* Pauze

* Gebruikservaringen en gebruiksmogelijkheden

* Huishoudelijke mededelingen (helpdesk, gebruikersfeedback)
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Doel

« Hulpmiddel bij het maken van een Regionale Energie Strategie (RES)

« Uniform per gemeente en RES-regio

» Gebaseerd op diverse, algemeen beschikbare en veelgebruikte landelijke

databronnen

- — A CE Delft
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Inhoud analysekaarten NP RES

« Kaart per RES-regio van de energievraag van heden en 2030.
« Per gemeente en RES-regio
* Vraaggetallen zijn weergegeven in TJ en GWh.

« Warmtevoorziening, warm tapwater, elektriciteit voor verlichting en apparaten.

« Kaart per RES-regio van het energieaanbod van heden en in 2030 (opwekpotentieel).
« Per gemeente en RES-regio
« Elektriciteit, warmte
« onderliggende kaarten

« 0.a. ligging van bekende restwarmtebronnen, gebieden waar geothermiepotentie zit, beschikbare

gebieden voor windturbines minus restricties
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Inhoud analysekaarten NP RES

Achtergrondkaarten per RES-regio waarop is weergegeven:

 Bestaande netwerken voor warmte en elektriciteit, onderstations

Een overzichtspagina per RES-regio met de energievraag en het energieaanbod heden en in 2030.

Een toelichting op de gebruikte bronnen en de gebruikte methoden voor elk van de potentieberekeningen.

Een gebruiksaanwijzing voor de kaarten en kaartlagen, voor begrip en toepassing in het kader van de RES.
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Toegang

» Direct, via de website van het Nationaal Programma RES:

» https://www.regionale-energiestrategie.nl/toolbox/analysekaarten+np+res/default.aspx

» GIS-data (shapes) downloaden, via RES-regiocoordinator
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https://www.regionale-energiestrategie.nl/toolbox/analysekaarten+np+res/default.aspx
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Masterclass Analysekaarten
Versie 2.0 - verschillen
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Algemeen

« Handigere functies viewer
* Legenda aanpasbaar
» Lagen zoeken
» Kaartlagen te verschuiven in volgorde
« Makkelijker gegevens delen
« Achtergrondinformatie opvragen

» Update Legenda’s en weergave (duidelijker)

* Meer grenzen (RES-regio’s, gemeenten, en waterschap)
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Informatie opvragen

52.350673, 4797648
114831, 484915

Res-regio

Elekiriciteitsvraag woningen per
jaarin TJ (2017)

E@%%-

Elekiriciteitsvraag utiliteit per jaar
in TJ (2017)

Elekiriciteitsvraag geschat
woningen per jaar in TJ (2030)

Elekfriciteitsvraag geschat utiliteit
per jaar in TJ (2030)

Elekiriciteit huidig opgesteld
vermogen per jaar in TJ (zonne-
energie (2017) en windenergie
(2018))

Elekiriciteit gepland vermogen
Zonne-energie per jaarin TJ
((beschikt SDE, 2017) en
windenergie (pijplijn, 2018))

Elekiriciteit theoretisch potentieel
windenergie per jaarin TJ

Elekiriciteit theoretisch potentieel
Zonne-energie kansrijk per jaarin
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Huidige opgestelde vermogen hernieuwbare energie:

e Bijstelling opbrengst bestaande windturbines (aanpassing schatting
vollasturen o.b.v. historie)

* Toevoegen projecten in de planning (wind in pijplijn -windmonitor
RVO) en (zon beschikt - SDE+)

* Ligging gerealiseerde zonneparken

Netwerk:
* VVerzorgingsgebieden Tussenspanning en Hoofdspanning
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Potentie windenergie:
* Nieuwe (grotere) windturbine 5,6 MW (Vestas V150)
* Aanscherping beperkingen en onderlinge afstand windturbines (NWEA)

* Toevoeging beperkingen geluidsimpact individuele woningen en
laagvliegroutes (oost-Nederland)

* Toetsingsvlakken voor windenergie (Radar, Luchtverkeer, Natura2000,
NNN, Stiltegebied, Werelderfgoed en onderwerpen uit Rarro)
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Warmtevraag

»nm
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» Categorie onbekend meegenomen
« Stadsverwarming meegenomen

* Rekenwijze verder gelijk
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Regionale

* Geothermie:
» Extra onderbouwende kaartlagen toegevoegd voor geothermie
« Update beperkingen ondergrond voor geothermie (gelijk aan NOVI-
StrOngQ)

» Update HT-restwarmte en LT restwarmtebronnen. Nu gelijk aan
gegevens ECW

* Aquathermie
* Energie uit drinkwater: ligging persleidingen toegevoegd
« Energie uit afvalwater (riolering, effluent rioolgemalen, RWZI)

* Toevoegen warmtenetten Ennatuurlijk
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Standaardkaarten
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* Windenergie — Huidig opgesteld vermogen, pijplijn productie,

netwerk en ruimte voor windenergie

« Zonne-energie — Huidige zonneparken, beschikte productie en NNN

* Hoge temperatuur warmte, geothermie en warmteneten

 lage-temperatuurwarmtebronnen
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EEEEEEEEEE
4444444


https://services.geodan.nl/viewer/v2/?config=92c696d7-31bb-4ffa-a666-c9d6cc8761eb&gm-x=150000&gm-y=450000&gm-z=3&gm-b=1570615646299,true,1;1500000000004,true,1;1552554864770,true,1;1553861748305,true,1;1552551075433,true,1
https://services.geodan.nl/viewer/v2/?config=92c696d7-31bb-4ffa-a666-c9d6cc8761eb&gm-x=102863.1271830863&gm-y=453678.8974803152&gm-z=3&gm-b=1570615646299,true,1;1500000000007,true,0.89;1552566203161,true,0.5800000000000001;1500000000008,true,1
https://services.geodan.nl/viewer/v2/?config=92c696d7-31bb-4ffa-a666-c9d6cc8761eb&gm-x=132366.72000000067&gm-y=458279.03999999975&gm-z=3&gm-b=1570615646299,true,1;1552401353364,true,1;1552401353364123,false,1;1500000000037,true,1;1500000000038,true,1;1500000000039,true,1;1500000000040,true,1;1553875356080,true,1;1553875356079,true,1;1567066157413,true,1;1553875356077,true,1;1552393962147,true,1;1554117103330,true,1
https://services.geodan.nl/viewer/v2/?config=92c696d7-31bb-4ffa-a666-c9d6cc8761eb&gm-x=180812.64907284937&gm-y=469069.62041249615&gm-z=3&gm-b=1570615646299,true,1;1552401353366,false,1;1552393962146,true,1;1552567998814,true,1;1500000000050,true,1;1500000000048,true,1;1500000000046,true,1;1500000000044,true,1;1500000000053,true,1
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Masterclass Analysekaarten
Viewer ruimtelijke potentieanalyses
Verantwoording
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cegeroe Energievraag

Strategie

Woningen
Koopwoningen
Huurwoningen
Onbekend

Utiliteit
Commerciéle dienstverlening
Publieke dienstverlening

Verkeer

Elektrisch verkeer
Modelberekening op basis van CBS

Geen industrie, geen landbouw
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Nationaal Programma

cegeroe Huidig energieaanbod

Strategie

Windenergie
Bestaande windturbines
Geplande windturbines (in de pijplijn)

Zonne-energie

Kleinschalig (<15kW)

Grootschalig (>15kW: = > ~50-60 panelen)
Beschikte projecten

Ligging gerealiseerde zonneparken

Geothermie

Overig

Biogas, verbranding biomassa en waterkracht
WKK RWzI
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Nationaal Programma

cegeroe Potentieel energieaanbod

Strategie

Windenergie Restwarmtebronnen
Op land Hoge temperatuur
In meer Lage temperatuur (incl. datacenters)

restwarmtelozingen

Zonne-energie Aquathermie
Dak Thermische Energie Oppervlaktewater (TEO)
Veld Thermische Energie Afvalwater (TEA)
Water Thermische Energie Drinkwater (TED)

Stortplaatsen, spoorbermen, geluidschermen
Gevels, asfalt

Biomassa

Verbrandbaar

. Vergistbaar

Geothermie
Ondiepe geothermie
Diepe geothermie

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

craeie” Warmtevraag 2017

Afgeleid van huidige gasvraag klimaatmonitor

Warmtevraag = vraag naar ruimteverwarming en warm tapwater.

» Deze vraag kan door verschillende technieken en energiedragers ingevuld worden, met
verschillende efficiénties.

Voorbeeld
Warmtevraag woning: 42 GJ

Warmtepomp: efficiéntie van 400%. 10,5 GJ elektriciteit nodig

= \WWarmtenet: efficientie van 85%. 49 GJ aan warmte nodig

C aceoeiit  (Geodan
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Warmtevraag 2030

nergie
Strategie

Hoe wordt de warmte en de elektriciteitsvraag in 2030 precies

berekend?

* De warmte en elektriciteitsvraag in 2030 wordt berekend op basis van drie

onderdelen:
 de huidige vraag (CBS)
« een voorspelling van de groei van woningen en dienstverlening (PRIMOS, WLO)

» verwachte gemiddelde efficiéntieverbetering die resulteert in energiebesparing (NEV)

= aceoeiit  (Geodan

ssssssss
EEEEEEE



& T Warmtevraag 2017/2030

nergie
Strategie

NB:

Slechts gedeeltelijke informatie beschikbaar voor de sector dienstverlening
Leidt tot witte viekken

In 2030 slechts beperkte verduurzaming meegenomen: nog

geen energietransitie:

BAU scenario

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

cegeroe Windenergie

Strategie

Type turbine: 5,6MW (Vestas V150)
Gerekende vollasturen: afhankelijk van locatie (0.b.v. SDE++ 2020 en gemiddelde per gemeente)

Plaatsing: o.b.v. algoritme maximale ruimtelijke invulling. Onderlinge afstand 4 keer de rotordiameter

(i.p.v. 5 keer)

Regeneratie: vanwege benodigde ‘wind’ regeneratieruimte is gerekend met 50% van de mogelijk te

plaatsen turbines
Gemiddeld aantal turbines per km2: 3,4

Onderscheid tussen wind op land (WOL) en wind in meer (WIM)
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Kaartlagen
Zoek in kaarilagen .
R
B windenergie v
ruimtelijke
beperkingen veiligheid
en mileu

¥ Beperkingen rondom
wegen

¥ Beperkingen rondom
spoorwegen

¥ Beperkingen rondom
waterwegen

¥ Beperkingen rondom

hoogspanningsinfrastructuu

¥ Beperkingen rondom
buisleidingen

¥ Beperkingen rondom
woonkernen

¥ Beperkingen rondom
woningen buiten
woonkernen

¥ Beperkingen rondom
beperkt kwetsbare
gebouwen

¥ Beperkingen rondom

| kwetshare eebouwen
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Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen v
Alle kaartlagen tonen e
¥ Beperkingen rondom wegen >
¥ Hoogtebeperkingen door g
luchtvaart en laagvliegroutes
¥ Beperkingen rondom primaire 4
waterkering
¥ Beperkingen rondom industrigle >
inrichtingen
¥ Beperkingen rondom beperkt b
kwetsbare gebouwen
¥ Beparkingen rondom kwetsbare >
gebouwen
¥ Beperkingen rondom woningen  »
buiten woonkernen
¥ Beperkingen rondom >

vinogkernen
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen

Zoekin kaarilagen... ;
‘ oekin kaartlagen Thematische lagen

Ruimte
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: Alle kaartlagen tonen
M Aanbod =

.

B Huidig aanbod > ¥ Eigenschappen wind op land

M potentieel v

© B 8

M 7onne-energie > Achtergrondlagen >

= windenergie v

B windenergie - >
uitkomsten potentie
RES + gemeente

B Ruimte voor v
windenergie

Eigenschappen wind
op land

2 Eigenschappen wind
in meer

B windenergie b
ruimtelijke
beperkingen veiligheid
en mileu
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Kaartlagen
b = |
B panbod w
M Huidig aanbod 2
B potentiesl W
M 7onne-energie »
M windenergie w
M windenergie - w
uitkomsten potentie
RES + gemeente
B samenvatting W
[ potentie
windenergie per RES-
regio (T)/jaar)
¥ potentie
windenergie per
gemeente (T)/jaar)
B Ruimte voor 2
windenergie
B windenergie 2
ruimtelijke
beperkingen veiligheid
en mileu
B vare oo e e
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Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen

.

Alle kaartlagen tonen
¥ potentie windenergie per gemeente v
(T)/jaar)

Transparantie: 0%

Legenda:

] 0- 4500

[ 4500 -17000
O 17000 - 37500
B 27500 - 80000
B 50000 - 125390

@ Meer informatie

]E[ Laag verwijderen

Achtergrondlagen b
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen
oSl Lt Thematische lagen e
M windenergie A Alle kaartlagen tonen "
toetsingsviakken N
]
p
¥ Externe veiligheid \/' ¥ werelderfgoed 4
o~ ; |
¥ Militair oefengebied J
¥ strenge toets dekking radar >
¥ Reservering en militaire luchthaven
veiligheid
¥ Verstoring installaties # verstoring installaties >
¥ strenge toets dekking
radar militaire luchthaven
Reservering en veiligheid >
¥ Toets op dekking
radarstation (1)
¥ Natura2000 >
£ Toets op dekking
radarstation (2)
: _ s 3 . / ¥ Natuur Netwerk Nederland >
Natura2000 ¥ . ? W e / : : e N (NNN)
L F.'l".,(, -y Y g /L __ o - f
-, r L
Werelderfgoed : N é&
4 ¥ stiltegebieden >
Natuur Netwerk A
Nederland (NNIN)
Stiltegebieden ¥ Beschermingszone >

laagvliegruimtes (Civiel, Defensie)
Beschermingszone
laagvliegruimtes (Civiel,

Defensie) ¥ Toets op dekking radarstation (1) >
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Nationaal Programma

cegerce Zonne-energie (grondgebonden)

Landbouwgrond: transformatie naar opwek zonne-energie
Benutting: 50% benutbaar
Inzet: 4% (TKI UE), 10%, 100%

Beperking: Natuurnetwerk Nederland (NNN)
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Informatie opvragen

Opperviakte (m2)

Perce o2 benutbas
Benutbaar opperviak
Opbrengst per m2 (T
.an heid 2030

Type landbouwgrond
Natuurnetwerk Nede

Eigenschappen
~ Zon op landbouwgrond

kanst
(Ar= md
aras rd

Groningen

GENERATION

-
-———

-
ENERGY

Geselecteerde kaartlagen
Thematische lagen

Alle kaartlagen tonen
#| Eigenschappen zonne-energie op
landbouwgrond (type)

Transparantie: 0%

Legenda:

Akkerland
Grasland

(i) Meer informatie

TT Laag verwijderen

Achtergrondlagen

|AI

b,
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Informatie opvragen Geselecteerde kaartlagen

. b k
I 3 : 3 N | .
=7 (M) B -l ( ;I 1L go Thematische lagen
...—'* Nl , 4 - e
Potentie zonne-energie op landbouwgrond per v b | Alle kaa
| - e kaartlagen tonen
gemeente (T)/jaar) (1) . r Fa r (,,. ) E \ “‘ e ' ~ (_\ . Yo . B
Eigenschappen zonne-energie op landbouwgrond « ‘ | i > ’ .) ¥ \A41 Y/ ]
(type) (10) : g ' = % o i, 3 B
{type) (10) % L3 g ; B ¥ potentie zonne-energie op
S i 10 11 | Ol J»_t * B s 5, landbouwgrond per gemeente
il _ RGNS - 4' - ' F \ v (T)/jaar)
Totaal lak (m2] 83280775 &
aalappenviakima) - : Transparantie: 41%
Percentage benutbaar (factor) —_— s
Benuthaar opperviak (m2) Legenda:
Opbrengst per m2 (T))
i
Potentie
landbo
Porentie 4% van
landbouwgrond (T]) 5 n i
Eer informatie
Kansrijkheid 2030 kansrijk agr o

]E]' Laag verwijderen

Potentie 100% van 18321.78
landbouwgrond (T])

Percentage NNN ¥ Eigenschappen zonne-energie op v

landbouwgrond (type)

Transparantie: 0%
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Nationaal Programma

Regionale
Energie
Strategie

Masterclass Analysekaarten
Beperkingen en onzekerheden
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Nationaal Programma

Energie

Beperkingen kaartlagen

Gaan uit van ruimtelijk/technische potentie

Onzekerheden in waarden

Innovatie

Economische factoren
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Nationaal Programma

cegeroe Energievraag

Strategie

Woningen
Koopwoningen
Huurwoningen

Utiliteit
Commerciéle dienstverlening
Publieke dienstverlening

Verkeer

Elektrisch verkeer
Modelberekening op basis van CBS

Geen industrie, geen landbouw
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Nationaal Programma

cegeroe Elektriciteitsvraag 2030

nergie
Strategie

Hoe wordt de elektriciteitsvraag in 2030 precies berekend?

* De elektriciteitsvraag in 2030 wordt berekend op basis van drie onderdelen:
 de huidige vraag (CBS)
« een voorspelling van de groei van woningen en dienstverlening (PRIMOS, WLO)

« verwachte gemiddelde efficientieverbetering die resulteert in energiebesparing (NEV)

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

cegeroe Elektriciteitsvraag 2030

Strategie

Voorbeeld: Elektriciteitsvraag huishoudens

Huidige vraag gemeente: 19.131 woningen, elektriciteitsvraag van 60,06 GWh in 2017.

Voorspelling van de groei: In 2030 zullen er in deze gemeente naar verwachting 20.227 woningen
zijn, dat is een groei van 5,7% over 13 jaar (data van PRIMOS).

Verwachte efficientieverbetering: De NEV 2017 verwacht een jaarlijks 2% energiebesparing
tussen 2017 en 2020, en 1% tussen 2020 en 2030.

In 2030 levert dat een resterende energievraag op van (1-0,02)3 * (1-0,01)10 = 0,8512, met andere
woorden 85,12% van de energievraag in 2017.

De elektriciteitsvraag van woningen in de gemeente in 2030 wordt als volgt berekend: Vraag in 2030
= Vraag in 2017 * groei * besparing = 60,06 GWh * 105,7% * 85,12% = 54,04 GWh

De totale elektriciteitsvraag van woningen in 2030 in deze gemeente wordt op deze manier geschat
op 54,04 GWh.

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

cegeroe Elektriciteitsvraag 2030

Strategie

Beperkingen

* Verwachting 2030 houdt geen rekening met energietransitie

e BAU scenario

» Groei dienstverlening op basis van economische groeiverwachting

« Houdt geen rekening met nieuwe markten: e.g. groei van datacenters

EEEEEEEEEE
EEEEEEE
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Nationaal Programma

craeie” Warmtevraag 2017

Afgeleid van huidige gasvraag klimaatmonitor

Warmtevraag = vraag naar ruimteverwarming en warm tapwater.

» Deze vraag kan door verschillende technieken en energiedragers ingevuld worden, met
verschillende efficiénties.

Voorbeeld
Warmtevraag woning: 42 GJ

Warmtepomp: efficiéntie van 400%. 10,5 GJ elektriciteit nodig

= \WWarmtenet: efficientie van 85%. 49 GJ aan warmte nodig
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EEEEEEEEEE
EEEEEEE



& T Warmtevraag 2017/2030

nergie
Strategie

NB:

Slechts gedeeltelijke informatie beschikbaar voor de sector dienstverlening
Leidt tot witte viekken

In 2030 slechts beperkte verduurzaming meegenomen: nog

geen energietransitie:

BAU scenario

= aceoeiit  (Geodan
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen
Zoek in kaartiage Thematische lagen v
I Elektriciteit > Alle kaartlagen tonen [ 3
B Warmte _
2 ¥ Warmtevraag alle woningen in 2017
@ I Vraag v (TJdjaar)
Transparantie: 0%
= Huidig ~
= Woningen % Legenda:
[ Warmtevraag alle [J o-500
woningen in 2017 per [ 500 - 1000
RES-regio (TJ/jaar) [ 1000 -1500
i i [ 1500 - 3000
¥ Warmtevraag alle
woningen in 2017 (T J/jaar) | > 3000
[ Warmtevraag @ WEr e
huurwoningen in 2017 N
(TJijaar) '@ Laag verwijderen
O Warmtevraag
koopwoningen in 2017
(TJfjaar)

Achtergrondlagen >

[ Warmtevraag uit gas
woningen onbekend in
2017 (TJijaar)
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in 2017 (TJ/jaar)
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Kaartlagen

I Elektriciteit

I Warmte

@ I Vraag

= Huidig

= Woningen

= Dienstverlening

Im 2030

I Woningen

[ Verwachte warmtevraag
alle woningen in 2030 per
RES-regio (TJ/jaar)

¥ Verwachte warmtevraag
alle woningen in 2030
(TJijaar)

= Dienstverlening

I Aanbod
| Opslag
] 10 km |

Geodan
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Fo=

Geselecteerde kaartlagen
Thematische lagen

Alle kaartlagen tonen

[ Verwachte warmtevraag alle
woningen in 2030 (TJ/jaar)

Transparantie: 0%

Legenda:

O o-s00
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[ 1000 - 1500
[ 1500 - 3000
B = 3000
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Nationaal Programma

DES s Mobiliteit nu en 2030

Daarom een analyse uitgevoerd
« CELINE model CE Delft

Op basis van bezit E-auto’s -> e-vraag

2018, en twee scenario’s voor 2030

- 8l 2018 2030 cijfers 2030

Personenauto’s el
PH EV 97.702

- BEV 3.196
Bedrijfswagens PHEV ]

229.674
812.384
6.500
3.000

450.500
1.187.300
95.200

Officieel geen onderdeel van de RES, maar elektriciteitsvraag een belangrijke onbekende
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Nationaal Progra_mma ags .
RES i Mobiliteit nu en 2030

Strategie

« Autobezit verdeeld op basis van

Leasemaatschapp]
L Athlon

Amersfoort PON financial services

Breda Alphabet
Hoofddorp ALD Automotive

voertuigregistraties gemeente

» Geeft een vertekening voor huidige vraag (hoog

aandeel e-voertuigen)

» Voor toekomst ook bij kleine gemeenten met een Arval

Tilburg ICLH van Mossel
USEEHEN et e
Inancial services

Terberg leasing

i Business Lease

grote leasemaatschappij

&\\\\ C= | Jaceor Geodan I



Nationaal Programma

cegeroe Huidig energieaanbod

Strategie

Windenergie
Bestaande windturbines
Geplande windturbines (in de pijplijn)

Zonne-energie

Grootschalig (>15kW: = > ~50-60 panelen)
Beschikte projecten
Ligging gerealiseerde zonneparken

Geothermie

Overig

Biogas, verbranding biomassa en waterkracht
WKK RWZ|

C aceoeiit  (Geodan

EEEEEEEEEE
EEEEEEE



Nationaal Programma

Huidig energieaanbod

Energie
Strategie

Windenergie:
Deze kaartlaag toont de (d.d. 18-3-2019) bekende wind-energieprojecten (Windstats), en geeft
een indicatie van hun elektriciteitsproductie.

Pijplijn projecten per gemeente op basis van Monitor Wind op land (RVO) (2019)

Zonne-energie:

Deze kaartlaag toont de (d.d. 1-3-2017) bekende zonne-energieprojecten, en geeft een indicatie
van hun elektriciteitsproductie.

Onderscheid naar kleinschalig en grootschalig (enkel uit SDE+)
Beschikte projecten per gemeente vanaf (SDE+ 2018)

Geothermie:

Geeft de momenteel (d.d. 28-2-2019) bekende geothermieprojecten (platform geothermie), en
geeft een indicatie van hun warmteproductie.

Overzicht huidige opsporings- en winningsvergunningen
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ssssssss
EEEEEEE



B Flektriciteit

v
M vraag >
M Aanbod v
B Huidig aanbod v
M windenergie v

[0 Hernieuwbare
elektriciteit uit wind per Res-
regio 2018 (T)/jaar)

£ Hernieuwbare
elektriciteit uit wind per
gemeente 2018 (T)/jaar)

¥ Bestaande windturbines

 Hernieuwbare
elektriciteit in de pijplijn uit
wind per gemeente 2019
(T}/jaar)

L Hernieuwbare
elektriciteit in de pijplijn uit
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) Hernieuwbare
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Kaartlagen

Zoek in kaartlagen...

= Geothermie

# Schatting productie warmte

uit bestaande

geothermieprojecten (TJ/jaar)

¥ Opsporings- en

winningsvergunningen

voor geothermie

Im Overige hernieuwbare
warmte

= Potentieel

B Opslag

I Infrastructuur

Im Gebieden selecteren

I Samenvattingslaag Res-regio

= Samenvattingslaag gemeenten

[0 RES-regios

[l Gemeentegrenzen

[ Waterschapsgrenzen

.

Lodkon
comaon (Gucs |

| - ./ ]-[ o

Geselecteerde kaartlagen

¥ Schatting productie warmte uit
bestaande geothermieprojecten
(TJijaar)
Transparantie: 0%
G

Legenda:

e 0-151
@ 151 - 248
@ 248 - 367

@ Meer informatie

]E[ Laag verwijderen

¥ Opsporings- en
winningsvergunningen voor
geothermie

Transparantie: 64%

Legenda:

[0 Opsporingsvergunning
B vinningsvergunning

@ Meer informatie

]E[ Laag verwijderen




Nationaal Programma

cegeroe Potentieel energieaanbod

Strategie

Windenergie Restwarmtebronnen
Op land Hoge temperatuur
In meer Lage temperatuur (incl. datacenters)

restwarmtelozingen

Zonne-energie Aquathermie
Dak Thermische Energie Oppervlaktewater (TEO)
Veld
Water .
Stortplaatsen, spoorbermen, geluidschermen Blomassa
Gevels, asfalt Verbrandbaar

Vergistbaar

Geothermie

Ondiepe geothermie
Diepe geothermie

C 2 aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

cegeroe Windenergie

Strategie

Type turbine: 5,6MW (Vestas V150)
Gerekende vollasturen: afhankelijk van locatie (0.b.v. SDE++ 2020 en gemiddelde per gemeente)

Plaatsing: o.b.v. algoritme maximale ruimtelijke invulling. Onderlinge afstand 4 keer de rotordiameter

(i.p.v. 5 keer)

Regeneratie: vanwege benodigde ‘wind’ regeneratieruimte is gerekend met 50% van de mogelijk te

plaatsen turbines
Gemiddeld aantal turbines per km2: 3,4

Onderscheid tussen wind op land (WOL) en wind in meer (WIM)

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

N Regionale
@ Es Energie
&k\\ \ Strategie

Bronobject Specificatie bronobject m Juridische status!'] Berekende afstand

Kwetsbare bebouwing Kwetsbare objecten

Beperkt kwetsbare Beperkt kwetsbare objecten
bebouwing

Rijkswegen (A), Spoorwegen(N),
Stadsroutes (S)

Spoorwegen Spoorwegen voor personen of
goederenvervoer en lightrailverbindingen

Risico-inrichting (industrie) Objecten met een hinderzone (10)

Buisleidingen Buisleidingen met gevaarlijke stoffen

Hoogspanningsleidingen Onder- en bovengrondse
hoogspanningsinfrastructuur en geplande
hoogspanningstrajecten

Primaire waterkering Kernzone primaire waterkering (excl.
Voorliggende waterkering)

(MU G EVEH IR EEEY Y [T -3 Civiele en militaire luchthavens en
laagvliegroutes (10+10A)

Geluid rondom losse Woningen buiten woonkern
woonbebouwing

Woonkernen Aaneengesloten woningen binnen een
woonkern

Windenergie - beperkingen

Veiligheidsnorm

Veiligheidsnorm

Veiligheidsnorm

Veiligheidsnorm

Radarverstoring

Veiligheidsnorm

Veiligheidsnorm

Veiligheidsnorm

Veiligheidsnorm

Hoogtebeperking

Geluidsnorm

Geluidsnorm

Activiteitenbesluit

Activiteitenbesluit

Noodzakelijk voor vergunning (RWS)

Noodzakelijk voor vergunning
(Prorail)

Noodzakelijk voor vergunning (RWS)

Bij ruimtelijke besluitvorming
windturbines

Advies

Advies

Afhankelijk van beheerder

Bij ruimtelijke besluitvorming
windturbines

Bij ruimtelijke besluitvorming
windturbines

Bij ruimtelijke besluitvorming
windturbines

241 m vanaf gevel

75 m vanaf gevel

75 m vanaf rand weg

83 m vanaf hart
spoorbaan

50 m vanaf rand
vaarweg

Vastgestelde hinderzone

241 m vanaf hartlijn

241 m vanaf buitenste
lijn
Kernzone 50 m vanaf

hartlijn
Vastgestelde hinderzone

300 m vanaf gevel

500 m vanaf gevel

[l Handboek Risicozonering Windturbines, RVO 2014.

@
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Nationaal Programma

RES - Windenergie — toetsingsvilakken

\
N\
Y
N Strategie

)

Natuurnetwerk Nederland Provincie Natuur en ecologie

Natura 2000 Rijk Natuur en ecologie

Werelderfgoed (Unesco Rijk Cultuurhistorie

Stiltegebied Provincie Geluidsbelasting
Luchtvaart (CNS, Laagvliegruimte, Helikopterluchthaven,

Luchthaven, Vlieggebied defensie, zweefvliegluchthaven) [RANLUYULED Toetsingsviak

. . . Hoogte waarboven een toets
Radar verstoringsgebied Rijk dient te worden gedaan

Reserveringsruimte infrastructuur en buisleidingen, Rijk Reservering ruimte

Veiligheidszones rondom (opgeslagen) munitie of

explosieven, zend- en ontvangstinstallaties

&\\\ C= | accor Geodan '



Kaartlagen
Zoek in kaarilagen .
R
B windenergie v
ruimtelijke
beperkingen veiligheid
en mileu

¥ Beperkingen rondom
wegen

¥ Beperkingen rondom
spoorwegen

¥ Beperkingen rondom
waterwegen

¥ Beperkingen rondom

hoogspanningsinfrastructuu

¥ Beperkingen rondom
buisleidingen

¥ Beperkingen rondom
woonkernen

¥ Beperkingen rondom
woningen buiten
woonkernen

¥ Beperkingen rondom
beperkt kwetsbare
gebouwen

¥ Beperkingen rondom

| kwetshare eebouwen
4

N T | 'S aokYaa”

C=

GENERATION
.ENERGY

Geodan
GERERATICON ) !
AMERGY  RASACT

Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen v
Alle kaartlagen tonen e
¥ Beperkingen rondom wegen >
¥ Hoogtebeperkingen door g
luchtvaart en laagvliegroutes
¥ Beperkingen rondom primaire 4
waterkering
¥ Beperkingen rondom industrigle >
inrichtingen
¥ Beperkingen rondom beperkt b
kwetsbare gebouwen
¥ Beparkingen rondom kwetsbare >
gebouwen
¥ Beperkingen rondom woningen  »
buiten woonkernen
¥ Beperkingen rondom >

vinogkernen
A CE Delft

-

Geodan
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen

Zoekin kaarilagen... ;
‘ oekin kaartlagen Thematische lagen

Ruimte

PR

: Alle kaartlagen tonen
M Aanbod =

.

B Huidig aanbod > ¥ Eigenschappen wind op land

M potentieel v

© B 8

M 7onne-energie > Achtergrondlagen >

= windenergie v

B windenergie - >
uitkomsten potentie
RES + gemeente

B Ruimte voor v
windenergie

Eigenschappen wind
op land

2 Eigenschappen wind
in meer

B windenergie b
ruimtelijke
beperkingen veiligheid
en mileu

= windenergie >
plaatsingsbeperkingen

M \windenergie > »
toetsingsviakken B

- /’7
e (014 CE Delft %odon

T R e e



Kaartlagen
b = |
B panbod w
M Huidig aanbod 2
B potentiesl W
M 7onne-energie »
M windenergie w
M windenergie - w
uitkomsten potentie
RES + gemeente
B samenvatting W
[ potentie
windenergie per RES-
regio (T)/jaar)
¥ potentie
windenergie per
gemeente (T)/jaar)
B Ruimte voor 2
windenergie
B windenergie 2
ruimtelijke
beperkingen veiligheid
en mileu
B vare oo e e

e

C=

GENERATION
.ENERGY

Geodan
GEMERATICN . :
EMERGY L ACres

i

Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen

.

Alle kaartlagen tonen
¥ potentie windenergie per gemeente v
(T)/jaar)

Transparantie: 0%

Legenda:

] 0- 4500

[ 4500 -17000
O 17000 - 37500
B 27500 - 80000
B 50000 - 125390

@ Meer informatie

]E[ Laag verwijderen

Achtergrondlagen b
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Geodan
ompnanon (e | L

Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen
oSl Lt Thematische lagen e
M windenergie A Alle kaartlagen tonen "
toetsingsviakken N
]
p
¥ Externe veiligheid \/' ¥ werelderfgoed 4
o~ ; |
¥ Militair oefengebied J
¥ strenge toets dekking radar >
¥ Reservering en militaire luchthaven
veiligheid
¥ Verstoring installaties # verstoring installaties >
¥ strenge toets dekking
radar militaire luchthaven
Reservering en veiligheid >
¥ Toets op dekking
radarstation (1)
¥ Natura2000 >
£ Toets op dekking
radarstation (2)
: _ s 3 . / ¥ Natuur Netwerk Nederland >
Natura2000 ¥ . ? W e / : : e N (NNN)
L F.'l".,(, -y Y g /L __ o - f
-, r L
Werelderfgoed : N é&
4 ¥ stiltegebieden >
Natuur Netwerk A
Nederland (NNIN)
Stiltegebieden ¥ Beschermingszone >

laagvliegruimtes (Civiel, Defensie)
Beschermingszone
laagvliegruimtes (Civiel,

Defensie) ¥ Toets op dekking radarstation (1) >

C_: \JA ceoeit - (Geodan




Nationaal Programma

\\\
RES
\®

34

Regionale
Energie
Strategie

Type paneel: 280 Wp

Zonne-energie

Gerekende vollasturen: 950 (o0.b.v. SDE+ 2019)

Plaatsing: hoek van 30 graden. Grondgebonden in zuidopstellingen.

Onderscheid tussen kansrijk, redelijk kansrijk en kleine kans

Toepasbaarheid Kansrijkheid

Huidige techniek toepasbaar >8

2020-2025
2025-2030

Kansrijk
Redelijke kans

Kleine kans

_aceoar  Geodan



Nationaal Programma

DES g Zonne-energie

Strategie

i ol i ol

uren/jaar gj/m?2 MWh/m?

25%, 30% of 0,55 0,153 TKI UE
12.5%

Zonne-energie op landbouwgrond 950 4%, 10% of 100% 0,44 0,122 TKI UE
950 5% 0,44 0,122 TKI UE
golfslagcategorie 1
e [ e
uren/jaar per gj/m2 MWh/m?2

Zonne-energie op spoorbermen 950 25% 0,34 0,094 TKI UE
Zonne-energie op geluidschermen 950 70% 0,21 0,058 TKI UE

Zonne-energie op water 950 10% 0,44 0,122 TKI UE
golfslagcategorie 2
Zonne-energie toepassing Vollasturen | %-benutbaarheid | Opbrengst | Opbrengst “
T EET gj/m? MWh/m?

Zonne-energie op gevels 20% 0,21 0,058 TKI UE
Zonne-energie op water 950 3% 0,27 0,075 TKI UE
golfslagcategorie 3

Zonne-energie in asfalt 950 25% 0,10 0,028 TKI UE

OO

N

-—"
G
-
GENERATION
ENERGY

\\,A CE Delft
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Nationaal Programma

Segirce Zonne-energie (op dak)

Strategie

Alle daken: m.u.v. kassen en kleine bijgebouwen

Kleine gebouwen: 25% benutbaar

Grote gebouwen: 30% benutbaar
Monumenten/beschermd stadsgezicht: 12,5% benutbaar

Ondergrens: 15kW per dak. Is bij benutting 25% ongeveer 285 m?

o= aceoeiit  (Geodan
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Kaartlagen

B 7onne-energie

B Kansrijke
toepassingen zonne-
energie

= Redelijk kansrijke
toepassingen zonne-
energie

M Kleine kans zonne-
energie

B Ruimtelijke
beperkingen zonne-
energie

[ Beperkingen voor
zonne-velden (land)

¥ Beperkingen voor
zonne-energie op
gebouwen

[ mogelijke beperkingen
voor zonne-velden

B windenergie

B Windenergie -
uitkomsten potentie
RES + gemeente

-Ruimtelijke beperklngen
.~ Zonopdak

Y 4 y
1 1 l - 4 Ty A e - o ?
Ed " K o . - ' 4 ? I!.ﬂ:lf e
. e 4 Tzl e
T . v - ) F o mEls e
[ ] ; l i = : -
. i
¥ k- i 3 o~
™ . ] -
- B 4 . P
» ; ] . ¥

ot

F Megndam

'Wifltl-ﬁ]'lerl

GENERATION

Geodan

GEHERATION | [ By e v l =
JEMERQY AT —

Geselecteerde kaartlagen

<

Thematische lagen

&

Alle kaartlagen tonen

¥ Beperkingen voor zonne-energie op v
gebouwen

Transparantie: 0%

Legenda:

7 monumenten
[ beschermd stads- of dorpsgezicht

@ Meer informatie

E[ Laag verwijderen

Achtergrondlagen ;
&
*
‘aceper (Geodan
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen
B Thematische lagen v
M= 7onne-energie v Alle kaartlagen tonen [
M Kansrijke ~ -
toepassingen zonne- ¥ potentie zonne-energie op daken v
energie per gemeente (T)/jaar)
Transparantie: 0%
M samenvatting 2 P
M 70n op dak v . g
egenda:
¥ potentie zonne- Os-70
energie op daken per [ 7o - 200
gemeente (T)/jaar) [ 200 -500
[ 500 - 750
M Zon op 3 W 750 -1207
landbouwgrond
g @ Meer informatie
| ..
Zon op water . ’ ]E[ Laag verwijderen
(golfslagcategorie
1)
B Redelijk kansrijke 2 Achtergrondlagen 5
toepassingen zonne-
energie
M Kleine kans zonne- 2
energie
B puimtelijke v
beperkingen zonne-
energie

O Beperklingn’aln voor . 7 (= ‘A CE Delft GeOdQn

GENERATIQ
-ENERG)
r_




Nationaal Programma

cegerce Zonne-energie (grondgebonden)

Landbouwgrond: transformatie naar opwek zonne-energie
Benutting: 50% benutbaar
Inzet: 4% (TKI UE), 10%, 100%

Beperking: Natuurnetwerk Nederland (NNN)

C 2 aceoeiit  (Geodan
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Kaartlagen

B 7on op
landbouwgrond

B 7on op water
(golfslagcategorie
1)

= pedelijk kansrijke
toepassingen zonne-
energie

M Kleine kans zonne-
energie

= puimtelijke
beperkingen zonne-
energie

¥ Beperkingen voor
zonne-velden (land)

[ Beperkingen voor
zonne-energie op
gebouwen

¥ Mogelijke beperkingen
voor zonne-velden

B windenergie

B windenergie -
uitkomsten potentie
RES + gemeente

[ Delfzijl

Geodan
GEMERATION | (1 e n I
EHERGY A AT

e l l 4 Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen

]

<

Alle kaartlagen tonen W

¥ Beperkingen voor zonne-velden v
{land)

Transparantie: 0%

Legenda:

B Natuurnetwerk Nederland (MMM)

@ Meer informatie

' ]ﬂ[ Laag verwijderen

¥ Mogelijke beperkingen voor ot
- zonne-velden
Transparantie: 0%
: J
: Legenda:
Winschoten B RWwS beheersgebied

Weidevogelgebied
werelderfgoed

@ Meer informatie

Meendam

]ﬂ[ Laag verwijderen
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Geodan
GEHERATION - l
EMERGY IO

: 2otentie

<
==
- ’ Geselecteerde kaartlagen
Y B I d b Thematische lagen v
Z0Nn O ahn 4
y M Zonne-energie v p 0 uw g Alle kaartlagen tonen e
B M Kansrijke v
toepassingen zonne- ¥l potentie zonne-energie op v
@ energie landbouwgrond per gemeente
| (T)fjaar)
| i >
@ Samenvatting Transparantie: 0%
M 70n op dak
Legenda:
L) Potentie zonne- 8
energie op daken per [Jo-120
gemeente (T)/jaar) [ 120-350
@ 350 -850
= 7on op [ =50 - 2000
landbouwgrond W 2000 - 3471
I . .
Meer informatie
¥ Potentie zonne- I\l)
Energie op ]E' Laag verwijderen
landbouwgrond per
gemeente (T)/jaar)
L Eigenschappen
zonne-energie op Achtergrondlagen ?

landbouwgrond (type)

M 70n op water
(golfslagcategorie
1)

M Redelijk kansrijke
toepassingen zonne-
energie

Geodan



Informatie opvragen

ercentage benutbaar (fact
Benutbaar opperviak (m2
Opbrengst per m2 (T,
Kansrijkheid 2030
Type landbouwgrond

z netwerk Nederland

x
|

enschappen
on op landbouwgrond

Groningen

Geodan -
GEMERATION [ (1 o —

EHERGY - i)

Geselecteerde kaartlagen
Thematische lagen W

Alle kaartlagen tonen (&
¥| Eigenschappen zonne-energie op >
landbouwgrond (type)

Transparantie: 0%

Legenda:

Akkerland
Grasland

Meer informatie

ﬁ]' Laag verwijderen

Achtergrondlagen s

A CEDelft

Geodan



Informatie opvragen

Potentie zonne-energie op landbouwgrond per
gemeente (T)/jaar) (1)
happen zonne-energie op landbc
(type) (10)
Gemeente Groningen
Totaal opperviak (m2) 83280775
Percentage benutbaar (factor)
Benutbaar cpperviak (m2)

Opbrengst per m2 (T])

Potentie 10% van
landbouwgrond (T])

Porentie 4% van
landbouwsgrond (T])

Kansr 2030 kansrijk

Porentie 100% van 18321.78
landbouwgrond (T])

Percentage NINN

GENERATION
ENERGY

Geselecteerde kaartlagen
Thematische lagen

Alle kaartlagen tonen

¥ potentie zonne-energie op
landbouwgrond per gemeente
(T}/jaar)

Transparantie: 41%
 —

Legenda:

(i) Meerinformatie
il

]E]' Laag verwijderen

¥ Eigenschappen zonne-energie op v
landbouwgrond (type)

Transparantie: 0%
O

Legenda:




Nationaal Programma

Regondic Geothermie

Strategie

Diepe geothermie (>2km)

Optelsom van de totale potentie in de ondergrond van een gemeente
Theoretisch maximum, zal nooit volledig worden uitgenut

Potenties op basis van Thermogis (TNO), vermenigvuldigd met landopperviak gemeente

Ondiepe geothermie (<1,25 km)
Verkenning CE Delft en IF Technology, 2018

Optelsom van de totale potentie in de volledige ondergrond van een gemeente
Theoretisch maximum, zal nooit volledig worden uitgenut

Ondiepe geothermie enkel in stedelijk gebied
Extra kaartlaag, waarin enkel potentie in stedelijk gebied is meegenomen
Stedelijkheidsfactor 3 of lager

ssssssss
EEEEEEE

A CE Delft
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http://www.thermogis.nl/
https://www.ce.nl/publicaties/2138/weg-van-gas

Nationaal Programma

Regionce Restwarmtebronnen

nergie
Strategie

Hogetemperatuur (>80 C) Restwarmte

Warmteatlas: Indicatie, op basis van CO, emissieregistratie van bedrijven; veelal geen indicatie
van vermogen.

Vergunningen lozingen oppervlaktewater

RVO: indicatie van bedrijven die warmte hebben

Lagetemperatuur (<40 C) restwarmte

Warmteatlas: indicatie, met indicatie van vermogen. Methodiek bij CE Delft onbekend

= aceoeiit  (Geodan
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Geselecteerde kaartlagen

E[:]:é Thematische lagen v
= Potentieel v 1B cear AMgrsfoort P
. Alle kaartlagen tonen -
y Maarssen @ Barmeveld 7
= Geothermie > . 7l [ ]
® eusden o
Vieuten ey * \ ‘. ¥ Potentiéle hogetemperatuur (>80 C) -~
@ = Restwarmtebronnen v e Utrc?t e Zeist ° . restwarmtebronnen (MW thermisch)
.
& = Hoge temperatuur v - . . ° Transparantie: 0%
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen

Zoek in kaartlagen

Thematische lagen v
lm Potentieel -
v Alle kaartlagen tonen @
I Geothermie >
¥ Potentiele lagetemperatuur (<40 C) >
I Restwarmtebronnen v restwarmtebronnen (MW
thermisch)
I Hoge temperatuur >
B Lage temperatuur g4 ¥ Potentiéle restwarmte van v
datacentra

¥ Potentiéle restwarmte

van datacentra Transparantie: 0%

O
Potentiele
| lagetemperatuur (<40 Legenda:
C) restwarmtebronnen (MW
thermisch) o Niet publiek
i\l’ll Dﬁ 0 = 25 Tlfjaar
@gnisse 3 0
ﬁ. = Vergunningen > O 122-486 T)fjaar
& restwarmtelozingen op O 25-122 T)fjaar
Rijkswateren (MW () 486-2400 Tyjaar
thermisch)
@ Meer informatie
©

e @[ Laag verwijderen

A — +

© Geodan
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Informatie opvragen

Potentiele lagetemperatuur (<40 C)
restwarmtebronnen (MW thermisch) (4)

(30-45 °C) (GWh)

Indicatie 0.19
beschikbare
condenswarmte

(30-45 °C) (TJ)

Schatting potentiéle = 0.86
o levering
middentemperatuur
warmte (30-50 °C)
gebruik makend
[} van een
warmtepomp (TJ)

Bedrijffsnaam VOF Bakker Albert

Webadres www.bakkeralbert.nl’2003

SBEl Code 1071

SBl Naam Vervaardiging van brood
en vers
banketbakkerswerk

Indicatie 0.68

beschikbare

condenswarmte

X
Geodan
e !_':. ::‘:TG'TGN L UA =0 1

. .’-."" / Y

Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen

<

Alle kaartlagen tonen [ )

Potentiele lagetemperatuur (<40 C) >
restwarmtebronnen (MW
thermisch)

Potentiéle restwarmte van i
datacentra

Transparantie: 0%
O

Legenda:

o HNiet publiek

0 <25 T)fjaar

© 122-486 T)fjaar
O 25-122 Tlfjaar
() 486-2400 Tijaar

@ Meer informatie

E[ Laag verwijderen

A —+

© Geodan
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Nationaal Programma
Regionale

Thermische Energie Oppervlaktewater

Energie
Strategie

Op basis van IF Technology (2016) gegevens

Vertaald naar potentie per gemeente in Wi e e

TJ/Twh y s

Rekening gehouden van gebruik icm WKO % :
Beperkingen WKO meegenomen

Extra kaartlaag: rekening houdend met
benodigde stedelijkheid ivm warmtenet

Enkel potentie in buurten met stedelijkheid
<3, gelijk aan ondiepe geothermie
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EEEEEEE
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g5

isch winbaar potentieel - koude-

armtelevering uit waterlopen en plassen

Landelijke verkenning
warmte en koude uit het watersysteem
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Kaartlagen

ocek in kaartlagen

im TEO

<

¥ Indicatie theoretische

potentie van thermische
energie uit opperviaktewater
(TJljaar)

[ Indicatie theoretische
potentie van thermische
energie uit opperviaktewater,
per gemeente van enkel de
gebieden met een
woningdichtheid geschikt voor

warmtenetten
= TEA >
= TED >
= Biomassa >
= Opslag >
I Infrastructuur >

“‘--._—-"'""i‘

S0 U EYSNEIAN

r

!

Geodan
GENERATION l

3
EMERGY LA OO

P, =

Geselecteerde kaartlagen
Thematische lagen v

Alle kaartlagen tonen [ )]

# Indicatie theoretische potentie van
thermische energie uit
opperviaktewater (TJ/jaar)

Transparantie: 0%
Legenda:

[Jo-12160

[0 12160 - 29971
[ 29971 -53722
W 53722 -87474
B 587474 - 186463

@ Meer informatie

]E[ Laag verwijderen

Achtergrondlagen >

A —+

© Geodan
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Thermische Energie
Afvalwater (TEA)

* Potentie energie uit Effluentleidingen, Rioolgemalen, Riolering, RWZI

* Gegevens uit studie van de STOWA
* Onderbouwing hier beschikbaar

* Beschikbaar via WMS server; niet downloadbaar

* Belangrijk: WKO toepassen of niet?
* Gekozen voor weergave variant inclusief WKO
e Potentie directe toepassing in dataset zichtbaar (via ‘informatie opvragen’)


https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/PROJECTEN/Projecten%202018/449005%20TEA/TEA%20viewer%20v2.pdf
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- . ".
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- o Alle kaartlagen tonen [ )
] > T
. ) o
;. e % Oe | ¥ Indicatie theoretische potentie van >
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' S B
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Wageningerg’s &' o o o, t.g‘ e . Effluentleidingen(GJ/jaar)
s o io.'u l o® = ., =20
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Thermische Energie Drinkwater (TED)

* Geen potentie

* Ligging ruwwaterleidingen
* Vervoer rivierwater naar duingebieden voor infiltratie

* Leidingen met minste risico volksgezondheid
 VVergelijkbaar met TEO (rivier in een buis)
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Kaartlagen Geselecteerde kaartlagen

________ |
Uj;; - D rl n Thematische lagen v
<§> Im TEO - Alle kaartlagen tonen @

= TEA

o d ¢! Indicatie theoretische potentievan
@ b thermische energie uit drinkwater

TED v M (TJ/jaar)

Transparantie: 0%

/ Legenda:
Soest Amersfdc 7

¢ Indicatie theoretische
potentie van thermische
energie uit drinkwater (TJ/jaar)

ralwijK

Im Biomassa >
Leiden
hoten (D Meer informatie
I Opslag > =
ndanm a li] Laag verwijderen
- :
B Infrastructuur > !Gravenhage .
Zoetermeer
B Gebieden selecteren > RSl it
Delft Achtergrondlagen >
B Samenvattingslaag Res-regio > >
Im Samenvattingslaag gemeenten >
! FMDOTr
RES-reqios - Maassluis __Schiedam'gotterdam
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Nationaal Programma .
Segingle Biomassa

Strategie

Houtachtige biomassa (verbrandbaar)

Vergistbare biomassa

Maximale opbrengst uit reststromen berekend op basis van CBS data (landbouwfuncties,
oppervlakte natuur etc).
Per type een berekening van de beschikbaarheid.

Geeft maximale hoeveelheid.
Geen studie gedaan naar beschikbaarheid/contracteerbaarheid

= aceoeiit  (Geodan
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Potentie biogas uit vergistbarebiomassa [\7' X
(TJ/jaar) (1) ] ‘ ‘ Rijssen

Gemeentenaam Bronckhorst

Inschatting potentie biogas 2.69
uit vergisting van GFT (GWh)

Inschatting potentie biogas 9.68
uit vergisting van GFT (TJ)

Inschatting potentie biogas 1.43
uit vergisting van RWZI-
afvalwater (GWh)

Inschatting potentie biogas 5.16
uit vergisting van RWZI-
afvalwater (TJ)

Inschatting potentie biogas 2.7729
uit vergisting van aardappelen

(GWh)

Inschatting potentie biogas 9.9824
uit vergisting van aardappelen

(TJ)

Inschatting potentie biogas 0.3033
uit vergisting van akkerbouw
aroenten (GWh)

Nijmegen
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Nationaal Programma

= Reg|onc1|e
\\§ S Energie

Strategie

Elektriciteit

- Hoogspanningsnetwerk
- onderstations

- Warmte
 warmtenetten

{/
\6‘

\ 4"\-\.,__1\"*-\.

1

¥ stuks van

& (51

o
»3MW

<25 stuks van 3MwW

i

<4 stuks van 3MwW

Infrastructuur

>75 ha, »75 MW @

50-75 ha, ong. 50-75 MW @ -

4-49 ha, ong. 4-43 MW o

-3 ha, ong.1-3 MW @--=r-== 77T

| -
Tstukvan < MW @

ol

]

Yw f

- D2
N

electriciteitscentrales

110-150 kY

220-380 kv

MS-MS station

MS-LS station

aanvoer buitenland

EHS-HS station

]*”51‘: X

N0-150 kY

1
HS-TS station

TS-MS station

B 'andeliike netbeheerder
I regionale netbeheerder
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M windenergie
plaatsingsbeperkingen

= windenergie
toetsingsviakken

M |nfrastructuur
M Onderstations

¥ Bestaande Tennet-stations

M Elektriciteitsnet

¥ Tennet kabels en leidingen

B voedingsgebieden

¥ Indicatieve aansluitgebieden
grote projecten - Hoogspanning

[0 Indicatieve aansluitgebieden

middelgrote projecten -
Tussenspanning

I warmte

I Gepieden selecteren

B camenuattinoslaae Dacragin

Geodan
e ((acrven 1
Geselecteerde kaartlagen
Thematische lagen

Alle kaartlagen tonen

¥ Bestaande Tennet-stations

Transparantie: 0%
D

Legenda:

Meer informatie

Laag verwijderen

¥ Tennet kabels en leidingen

¥ Indicatieve aansluitgebieden
grote projecten - Hoogspanning

Transparantie: 35%

Legenda:

Geodan




m GeodanMaps - Viewer: NP RES v X -+

&

£ B

3

I 1km |

C @ https://services.geodan.nl/viewer/?config=35694145-1f9d-4ba0-9f62-dc96ceded9758&ss0=2019-06-06_10:13:30

Kaartlagen

BB Warmte
Bl Vraag
B Aanbod
B Opslag
Il Infrastructuur
I Warmtenet

Eneco warmtenetten

Transparantie: 0%

o
/

Nuon warmtenetten

Transparantie: 0%

®
F

D Purmerend warmtenetten

Transparantie: 0%

Warmtenetten

Arnhem

C=

GENERATION
ENERGY

Geodan
A4 GENERATION (1, cc

Zevenaal
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Nationaal Programma

cegoroe Opslag

Strategie

Enkel WKO meegenomen

F-opslag is niet ruimtelijk, en daarmee is het niet mogelijk een kaartbeeld hiervoor aan te
everen

Geen landelijke openbare bron potentie hogetemperatuuropslag

WKO: potentie WKO-tool aangegeven.
Open WKO
Gesloten WKO

Beperkingen ondergrond (STRONG) n

* Beperkingen
* Opslagcapaciteit niet 1:1 te benutten, afhankelijk van seizoens-invloed
* Nader onderzoek nodig

C aceoeiit  (Geodan
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Geselecteerde kaartlagen

4

Thematische lagen

<

Alle kaartlagen tonen [ )

¥ Grondwaterbeschermingsgebieden >

Waterwingebied >
# Nationale grondwaterreserves >

¥ Provinciale grondwaterreserves >

¥ Potentieel warmte- en v
koudeopslag in open systemen
(GJ/haljaar)

Transparantie: 51%

Legenda:
qeen qeqevens v
[ 4  Nijmel®n 5

10 km

. 8 Mo ceodan
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Nationaal Programma
Regionale

\\\\ s Energie
\ N\ Strqtegle

VRAGEN?
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Nationaal Programma

Regionale
Energie
Strategie

Masterclass Analysekaarten
Hoe gebruik ik de viewer

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

Regionale
Energie
Strategie

Doel

« Hulpmiddel bij het maken van een Regionale Energie Strategie (RES)

« Uniform per gemeente en RES-regio

» Gebaseerd op diverse, algemeen beschikbare en veelgebruikte landelijke
databronnen

« Wellicht betere data beschikbaar in uw gemeente/regio

* Gebruik niet verplicht!

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

Regionale
Energie
Strategie

Inhoud analysekaarten NP RES

* Een viewer met vele kaartbeelden

« Een toelichting op de gebruikte bronnen en de gebruikte methoden voor elk van de

potentieberekeningen.

« Een gebruiksaanwijzing voor de kaarten en kaartlagen, voor begrip en toepassing in het kader

van de RES.

» Kaartbeelden (GIS-shapefiles) op aanvraag downloadbaar voor RES-regio’s

= aceoeiit  (Geodan
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Nationaal Programma

Regionale
Energie
Strategie

Toegang

» Direct, via de website van het Nationaal Programma RES:

» https://www.regionale-energiestrategie.nl/toolbox/analysekaarten+np+res/default.aspx

» GIS-data (shapes) downloaden, via RES-regiocoordinator

C aceoeiit  (Geodan
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https://www.regionale-energiestrategie.nl/toolbox/analysekaarten+np+res/default.aspx

Kaartlagen

© B > 8

Elektriciteit
= yraag
M Aanbod

M |nfrastructuur

M Warmte

</

M Samenvattingslaag Res-regio

B samenvattingslaag gemeenten

M yraag
B ranbod
B Opslag

B |nfrastructuur

Gebieden selecteren

RES-regios
Gemeentegrenzen

Waterschapsgrenzen

Groningen

Hoogezand
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Informatie opvragen

52.350673, 4797648
114831, 484915

Res-regio

Elekiriciteitsvraag woningen per
jaarin TJ (2017)

E@%%-

Elekiriciteitsvraag utiliteit per jaar
in TJ (2017)

Elekiriciteitsvraag geschat
woningen per jaar in TJ (2030)

Elekfriciteitsvraag geschat utiliteit
per jaar in TJ (2030)

Elekiriciteit huidig opgesteld
vermogen per jaar in TJ (zonne-
energie (2017) en windenergie
(2018))

Elekiriciteit gepland vermogen
Zonne-energie per jaarin TJ
((beschikt SDE, 2017) en
windenergie (pijplijn, 2018))

Elekiriciteit theoretisch potentieel
windenergie per jaarin TJ

Elekiriciteit theoretisch potentieel
Zonne-energie kansrijk per jaarin

TJ

‘Warmtevraag woningen per jaar
in TJ (2017)

| 50 km |

Regio

Noord-

Holland

Zuid

8953.85

1956023

873664

17757.99

1459.76

1077.69

60133.45

2004 95

36664.28

Samenvattingslagen
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Geodan —
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Geselecteerde kaartlagen

Thematische lagen W
Alle kaartlagen tonen [ )]
¥ Samenvatting vraag en potenties >

elektriciteit en warmte Res-regio

Achtergrondlagen >
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Pagina-indeling Formules Gegevens Q

Controleren Beeld SimaPro W Geef aan wat u wilt doen...

Map1 - Excel

. A “®, 3 Knippen TrebuchetMs  ~/10 -~ A A ex == _ ¥- 5P Tekstterugloop Standaard - |::=—| D Standaard Goed emm ng
) = ER Kopigren - ) o . — = EEI
Sjablvonen Plalfken \.Opmaak opiéren/plakken B I U- BH- Py - A . Sc:lpt === |eas Samenvoegen en centreren ~ e, 94 000 ‘38 _,)0'3 ‘u‘ooor;\r;aaradkegjke (;Jlst;r;zl::rl Neutraal 0ngeld1g Invoegen Verwijderen Opmaak Sorteren en Zoeken en
CE Delft Klembord [P Lettertype | Mieuwe groep Uitlijning [ Getal 7 Stijlen Cellen
B32 & Fx
A C D E F G H J L
1 |Res-regio Regio XXX
2 |Elektriciteitsvraag woningen per jaar in TJ (2017) 2409,19
3 |Elektriciteitsvraag utiliteit per jaar in TJ (2017) 3646,99
4 |Elektriciteitsvraag geschat woningen per jaar in TJ (2030) 2281,5 20.000
5 |Elektriciteitsvraag geschat utiliteit per jaar in TJ (2030) 3383,91 18.000
6 |Elektriciteit huidig opgesteld vermogen per jaar in TJ (zonne-energie (2017) en windenergie (2018)) 375,69 16.000
7 |Elektriciteit gepland vermogen zonne-energie per jaar in TJ ((beschikt SDE, 2017) en windenergie (pijplijn, 2018)) 404,01 14.000
8 |Elektriciteit theoretisch potentieel windenergie per jaar in TJ 15299,45 12.000
9 |Elektriciteit theoretisch potentieel zonne-energie kansrijk per jaar in TJ 3685,18 P 10.000
10 |Warmtevraag woningen per jaar in TJ (2017) 9360,84 8.000
11 |Warmtevraag woningen per jaar in TJ (2017) 3938,47 6000
12 |Warmtevraag geschat woningen per jaar in TJ (2030) 8864,82 4.000
13 |Warmtevraag geschat utiliteit per jaar in TJ (2030) 3652,6 2.000 - - —
14 |Warmte huidig opgesteld vermogen per jaar in TJ (Geothermie (2018) en overige hernieuwbare bronnen (2017)) 0 Vrasg huidig Vraag 2030 Aanbod huidigen  Theoretisch
15 |Warmte hoge temperatuur potentieel per jaar in TJ (diepe geothermie en biomassa) 133036,67 gepland mogelijk
16 'Warmte lage temperatuur potentieel per jaar in TJ (thermische energie uit oppervlaktewater, ondiepe geothermie, thermis 31657,16 wWoningen =Utiliteit ~Huidie mGepland ®Wind  Zon
17 |Potentieel aan biogas in TJ 675,66
18
19 Woningen Utiliteit  [Huidig Gepland |Wind Zon
20 |Vraag huidig 2409,19| 3646,99
21 |Vraag 2030 2281,5| 33839
22 |Aanbod huidig en gepland 375,69 404,01
23 | Theoretisch mogelijk 15299,45| 3685,18
24
25 |
26 |
27 |
28 |
29 |
30|
31 |
3z
33
34|
35|
36 |
37 |
28]
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Nationaal Programma
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A A\ Strategie

7

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000

2 10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

Vraag huidig Vraag 2030 Aanbod huidig en  Theoretisch
gepland mogelijk

mWoningen mUtiliteit = Huidig mGepland mWind Zon
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Nationaal Programma
Regionale

Geen gemeente of RES regio?

 Gebieden maken
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Nationaal Programma

Gemeenten vergelijken

Aimere
: Hegmstéede
1. Menu Kaartlagen i _ s B
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Foe aartiagen Hilversum ek :
I Eoekin kaartiage Thematische lagen G m e Thematische lagen
& B Elektriciteit > Shess Aimersion Alle kaartlagen tonen @ ’ Soest Amersfoa Alle kaartlagen tonen &=
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/ { n
N ™ . Meuten .
Gebieden selecteren - Woerden Utrecht Zeist Transparantie: 0% Vol Hpresit Al Hransparantie: 0%
v
A ¥ Gemeenten plus WaddinRyea
@ ‘ Waddinxveen Waiddinxvdag ;
Mizuwegain Legenda:

Gouda. Legenda:

slaag Res-regio >

S ; 3:Kies Gebieden maken 4. Selecteer gewéﬂ?ﬁ”féf“m
& gegeenten 3 .W Laag verwijderen elektriciteitsvraag_woning... 150.95 / [l Laag verwijderen
f- VI n k a a n . Culemborg elektriciteitsvraag_utiliteit... 244.81 Culemborg

1 RES-regios elektriciteitsvraag_geschat... 149.1 g e m e e nte S

b . d I I elektriciteitsvraag_geschat... 223413 A
«rzwlaepieden selecteren ->/Gemeente plus >
AR Achtergrondlagen elek_gepl_verm_per jaar_... 7.63 dderkerk
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Zwijidrecht warmtevraag_ woningen_p... 624.69 wines e
Wiichen e N
LT warmtevraag_utiliteit_per... 236.93
Dordrecht warmtevraag_geschat_wao... 617.02 s reeh
Oss warmtevraag_geschat_util... 215.95 52
warmte_huidig_vermogen... 14.0
Rosmalen warmte_hoge_temp_theor... 18332.4 o & Rasmalen
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Warmtevraag 2017

Wat is de warmtevraag?

De warmtevraag is de vraag naar ruimteverwarming en warm tapwater. Deze vraag kan door verschillende
technieken en energiedra, ingevuld worden. Momenteel wordt aan bijna alle warmtevraag van de
gebouwde omgeving voldaan door de verbranding van aardgas. Als Mederland afstapt van aardgas, zal de
warmtevraag door andere technieken worden ingevuld. Hoeveel en (elektriciteit, groen gas,
geothermiewarmte, enz.) nodig is om aan deze warmtevraag te voldoen hangt af | gebruikte techniek
en haar omzettingsefficiéntie. Om de warmtevraag te kunnen matchen met het energieaanbod moet eerst
middels de omzettingsefficiéntie berekend worden wat de vraag is naar deze energiesoort. Hiervoor is het
nodig om een keuze voor een bepaalde techniek (warmtepomp, HR-ketel op groen gas, geothermie, enz.) te
maken. Aangezien deze keuze door de gemeenten zelf gemaakt zal worden in de transitievisie warmte, is er
bij het opstellen van deze kaartlagen voor gekozen om enkel de warmtevraag weer te geven.

Voorbeeld:

e gemiddelde warmtevraag van een woning in een gemeente is 42 ). Deze warmtevraag kan op
verschillende manieren worden ingevuld. In dit voorbeeld kijken we naar een warmtepomp en @en
warmtenet.

De warmtepomp in di orbeeld heeft een omzettingseffi ie van 4 . Om te voldoen aan de
warmtevraag van 42 G| is 42/4 = 10,5 G aan elektriciteit nodig.

warmtevraa n 42 G| is 42/0,85 = 45 G) aan warmte (restwarmte of geothermie) nodig.

Q' e Het warmtenet in dit voorbeeld heeft een systeemefficiéntie van 85%. Om te voldoen aan de

De hoeveelheid energie (elektriciteit, restwarmte, enz.) waarmee rekening gehouden moet worden om aan
een warmtevraag te voldoen hangt dus sterk af van de gekozen techniek. In dit voorbeeld is dit 10,5 G) aan
elektriciteit (bij keuze voor een warmtepomp) of 43 G restwarmte of geothermie (bij keuze voor een
warmtenet).

Woningen

Betreft kaartlagen:
—  Warmtevraag alle woningen in 2017 (T)/jaar)

— Warmtevraag koopwoningen in 2017 (T)/jaar) Deze fu n Ctle We rkt

—  Warmtevraag huurwoningen in 2017 (T)/jaar)

Warmtevraag woningen eigendom onbekend in 2017 (T)/jaar) en kel I N C h rome !

Warmtevraag woningen met stadswarmte in 2017 (T)/jaar)
Warmtevraag alle woningen in 2017 per RES-regio (T)/jaar)

Methodiek

De warmtevraag van woningen is gebaseerd op data van de Klimaatmonitor®. De
Klimaatmonitor maakt een onderverdeling in gasvraag van huurwoningen,
koopwoningen en woningen met eigendom onbekend. Daarnaast is er de warmtevraag
van woningen met stadswarmte. Op basis hiervan is de warmtevraag voor zowel
ruimteverwarming als tapwater berekend. De totale warmtevraag is de som van de
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